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As vias aéreas sao a maior superficie corporal em contato com o meio ambiente e poluentes encontrados no ar respirado
podem causar efeitos adversos para a saude humana. O aumento de concentracao de poluentes internos como o
material particulado e compostos volateis podem trazer efeitos deleterios para a homeostase das vias aéreas,
desencadeando crises de broncoespasmo e facilitando descompensacao de doencas cronicas (DPOC, asma, doenca iRl
coronariana, ICC, diabetes, entre outras). Nas ultimas décadas, varios estudos tem sido realizados sobre a qualidade doar 330
em interiores de edificacoes e procedimentos para diagnostico e tratamento de problemas relacionados a uma ventilacao defeituosa
tem sido estabelecidos. O desenvolvimento de climatizadores adequados para diminuir poluentes consiste em uma das medidas para
controle de qualidade de ar em ambientes internos. Testou-se aqui um climatizador que tem como inovacao vantagens relativas a
higienizacao e limpeza do ar processado, por prescindir da utilizacao de materiais porosos como colmeias ou filtros. A limpeza do ar
é obtida atraves da lavagem do ar com turbuléncia elevada e sistema de geracao de gotas otimizado para coleta de particulas.

Este novo climatizador esteve em processo de desenvolvimento da tecnologia dentro de um programa de apoio a inovagao em
Pequenas Empresas, promovido pela FAPESP, no periodo de 2004 a 2007.

Objetivo do estudo: Medir a eficacia de um novo climatizador - lavador de  Ensaios de sedimentacao foram realizados simultaneamente aos ensaios

ar na descontaminacao bacteriana do ar de um ambiente interno. com os climatizadores, mas a variacao que naturalmente ocorre neste tipo
Materiais e metodos: de ensaio, representada pelo baixo coeficiente de correlacao da regressao
1 — Climatizador: Foram testados 8 diferentes prototipos do climatizador linear dos dados (R* = 0.157) indicou ser melhor utilizar a equacéo obtida
em desenvolvimento. Os prototipos apresentavam vazoes de 200 a da figura 1 para descontar o efeito da sedimentacao nos testes com os
700 m°/h e consumo de energia abaixo de 120W. Tem um depdsito de climatizadores.
agua na parte inferior, e nao emite goticulas para fora do equipamento. A determinacao da sedimentacao natural permitiu o calculo da eficiéncia
2 - Medida da Contaminagao Bacteriana do Ar - de descontaminagéo (1) do novo climatizador, através da equagao:

a)Sala de ensaios: Foram utilizadas duas salas com 13.15m?, contendo UEC
exaustor de ar, ventilador de teto, 2 suportes de 70 cm de altura para as n=1—-— 2. 100[%]
placas com meio de cultura e um suporte para o nebulizador da solucao UFC,-(1-5)

conta}minante_ Foram realizados procedimentos de desinfeccao pré e pos Resultados: A figura 2 mostra os dados obtidos dos 34 ensaios validos:
ensaio.

b)Ensaio microbiologico : Foi desenvolvido um metodo padronizado e
controlado de contaminacao das salas de estudo com um fungo nao
patogénico, de tamanho aproximado de 5 a 8 micra. O método utilizado
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para a avaliagdo da contaminagao bacteriana do ambiente antes e apés a 120 2 0 5783 .
acao do equipamento foi o das placas estacionarias, utilizando placas de cémo
Petri com 8,5 cm de diametro com meio de agar-Sabouraud dextrose 4%. D 80
Foram realizados 826 ensaios de leitura de placas. 60
Tabela 1 - Sequéncia de etapas dos ensaios 40
Etapa Nome da etapa Tempo 20
1 Disperso da solugdo Aprox. 20 min. . . N N N N N
contaminante (até o final da dispersao dos 12 ml) 0 200 400 800 300 1000 1200 1400
2 Estabilizacao 30 min UFCa
3 Leitura ANTES 30 min Figura 2 — Dados UFC coletados antes e depois da acdo do climatizador
4 Tempo do ensaio Variavel (T)
5 Leitura DEPOIS 30 min . - . . . . .
Abaixo estao os resultados obtidos com a nova tecnologia de climatizacao
Para testar _equipamentos com diferen_tes vazoes fol neces_sério utilizar Testes com fungos realizados no laboratério
tempo de ensaio T inversamente proporcional a vazao do equipamento, Eficiéncia média de cada prototipo
_ 100.0%
segundo a equacao: T=(Vs.N)/(Q . 60), onde: Vs = volume da sala 89.0%
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Q = Vazao medida do climatizador (m?/h),
N =4 (n. de passagens do volume da sala pelo prototipo).

3- Estudo da sedimentacao satural: A sedimentacao natural (natural
decay) € um processo que ocorre na sala de ensaio e tem grande influéncia
no resultado da eficacia de descontaminacao. Este processo foi investigado
através de 360 analises de placas, ajustes nos procedimentos e
modificacoes na sala de ensaio. Na etapa 4 da sequéncia apresentada na
tabela 1, durante o tempo T a sala ficou em repouso nos ensaios de
sedimentacao. O calculo da sedimentacao (S) em fungao das contagens de 0.0%
UFC antes (UFC,) e depois (UFCp) foi realizado pela equacao:

S=1-(UFCp/UFCa) , e os dados obtidos estao na Figura 1.
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Figura 2 - Eficiencias obtidas com diferentes prototipos
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Sedimentacao Natural em funcao do tempo T - Vide Tab 1

Conclusao: Os prototipos apresentaram nas configuracoes finais eficiencias
entre 69.3% e 95.7%,0u seja, foi bom para limpeza do ambiente, e a adicao

5% - Tabela 2 — Ensaios com climatizador movel da AquAr

90% Iniciais Finais
%85% Total de ensaios 19 15
E y 0.63 0.09
580% Eficiéncia média (n) 75.7% 82.0%
S 75% Intervalo de confianga (@95%) 33.7% 16.7%
=

65% ¢ 4 Ny .
de degermante a agua mostra uma perspectiva de que os resultados podem
60% | | . x x ser ainda melhores.Este tipo de equipamento podera ser util para utilizacao
0 > Tempo [T] min_ 20 2 diaria de pacientes com determinadas patologias, que residem em

determinadas regioes. A partir destes resultados, foram planejados
e executados ensaios no domicilio de pacientes
(Vide o trabalho exposto no pOster numero 44).

Figura 1 - Resultados dos ensaios de sedimentacao natural.

A analise dos dados de sedimentacao natural por regressao linear )
resulta na reta definida pela equagcdo S=0.006T+0.6865. qmaf Climatizadores Lida. w.aquar.com.br  aquar@aquar.com.br



